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Insetti 2

70-90% delle comunita £
macrobentoniche di
filumi e torrenti

(Fenoglio, Merritt, Cummins,
2014. Freshwater Science)
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Hydrobiologia (2013) 719:137-186
DOT 10,1007/ 10750-012-1281=

MEDITERRANEAN CLIMATE STREAMS Review Paper

Freshwater biodiversity in the rivers of the
Mediterranean Basin

J. Manuel Tiemo de Figueroa -
Manuel J. Lopez-Rodriguez - Stefano Fenoglio +
Pedro Sanchez-Castillo - Romolo Fochetti

Nell’area mediterranea:

Ephemeroptera 278 specie, 43 generi, 15 famiglie

Odonata 155 specie, 44 generi, 11 famiglie

Plecoptera 340 specie, 32 generi, 7 famiglie

Neuropteroidea 16 specie, 4 generi, 4 famiglie

Trichoptera 926 specie, 108 generi, 22 famiglie © Toni Liet

Lepidoptera 10 specie, 2-3 famiglie

Diptera numero enorme (es: Chironomidae) ma imprecisabile attualmente
Coleoptera numero enorme (ca. 30 famiglie!!) ma imprecisabile attualmente
Heteroptera numerosi, ma dati insufficienti

Altri gruppi con pochi rappresentanti (Hymenoptera ad es.)...
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Les Insectes
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Chiave per le famiglie degli Insetti del Mondo-> 632 pp!!

Ca. 100 pp. sono attribuibili a forme aquatiche
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CHAPTRE 14

ORDRE DES PLECOPTERA (PLECOPTERES)

par Stefana FENDGLIO, José Manuel TIERNG 0 FIGUERCA.
et Romolo FocHETT

Plecoptera, habitus schématigue.

INTRODUCTION

Les Plecopteres constituent un petit omdre dinsectes
hémimeétaboles, avec 16 familles et plus de 3700 =spéces
connues, dont erviron 1800 ont &t décrites au cowrs des
guarante dermiéres années [Fochetti b Tiemno de Figueroa,
2008 ; D=Walt & Ower, 2015, Le nombre total d'=spéces
poaurrait s'Elever 3 700D, mais toute estimation demeurs
hasardeuse.

Les Plecopteres sont présents sur tous les conbnents
excepté [Antarctique. Les larves (Fig. 2 29) sont agua-
tiques, sauf quelques Gripopterygidae gui wivent dans des
habitats terrestres des montagnes fraiches et humides de
IHemisphese Sud [Hynes, 1976} Les adultes (FronBspice,
Fig. 1 30 a 34) sont terrestres, & l'swception de Capnia
[acustrs Jewett, 1965 [Can el dont les imagos ont £b2
capturés 3 plus de 60 métres de profondeur dans e lac
Tahoe aux USA | (Hyres, 1576).

Les larves vavent habkuell=ment dans les saux courantes
fraiches £t bien coygéndes, surtout dars b partie amant
des bssing hydrographiques. Catte distribution particu-
Bene et la fable capacité de vol des adultes Bmite beau-
= de dispersion expligue e fort

' Eres sont trés
sensibles auw oo sons du mili=u &t sont utilisés ususl-
l=ment comme bicindicateurs des eaux de haute quakite
colegique (Tierne de Figuerca et s, 2D0T).

L= durée du stade bervaire varie de une & plusisurs annéas
eton compte emtre 12 =t plus de 30 mues. Pour sadimen-
ter. lex larves pauvent brower de gros dibris, racler b subs-
trat, Etre coliecirioss ou prédatrices, avec wne alimentation
composie e détitus vegitau, dalgues umicelulsies,
dautres imeertébnds, etc. La respiration des larees se fait 2
travers le tEgument ou par das trachi&chranchiss. Pour sur-
wivre dans des conditons difficiies, bes ceufs ou les larves
peuvent traverser des périodes de diapause.

L= aduftes ot unae vie bréve (de quelgues jours 3 quelgues
semaines] mas impertants, puisque cest 2 oo stade que
se fait I reproduction. Pour b= rapprochemant des sexes,
diverses espéces de Plécopteres communiguent par des
wibrations transmises 3 travers = substrat (coups, tambou-
finements, tremblements et frotements). Aprss & copu-
btian, la femelle déposs ses ceufs dans [=au [entre 25 ot
3000, =n une: ou plusieurs fois, arement un seul ot

L=s durées du développement emibryonnaire dans l'oeuf =t
du déveioppement barvaire sont fortemeant influancées par
2 t=mpératurs. | existe aussi des sspaces ovovhipares et
icartaines sont méme parthénogenétiques.

L achulbes pavvent ' simarmer (nolien, cyanalichens, ste ]
{Tieme de: Figuerca & Fochett, 2001) ou dépendre exclu-
sivemant des rézerves sccumuliss pandant 3 s lanaire
fFenoglio & Tiemo de Figuenca, 2003).

s stade karvaire et mame au stade adulte, ces orgarismes
‘ot une tréz grande impartance Scologique dans s Acooys-
temes des eaux courantes. Les larves jousnt un réle impar-
tan, agissant zur bes producteurs peimares des rivieres st
aussi sur lapport énergétique allochtone fieulles et bois qu
toemibent dans [eau). Les Plécoptires prédsteurs occupent
lextrémité de ka chaine alimentare dans certains nusseaus
et petits torents. Les Plécopténes sont aussi les proes de
certaing macroinvertébrs fares dldonates, de Coléop-
Eres aqustiques et méme dautres Placopteres) et da Verté-
brés Poissons, Amphibiens, Oizsaux =t Mammifieres).

TPTEM
16 20
Ocl Thx1
[}
17 ! 19 S5, 21
Pib Pl F.,bg
26
Tb
! !
3 3
29 30
Grf
[9)

L’alterazione della portata aerTrum




Biodiversita
fluviale
e portate....

16/10/2024

uuuuuuuuuu



o

SRR 30
o &
&

Coverituain 5
Boranto aurh o

. o da Gl e
1l i ot
— T
f 10210n6 00y ormal monl e ey
o ’" ™MOdico por gi alunnl oo 8GOS 1 Sanrony  Parie oy mintpocion
0 18 parte, B splogare in mods o
“u-.o ;:F 10gional y 40! direttivo qu:-'u %vr:'"‘”‘u‘l Incasa  plice @ con grande capa
3 Gllara® Carica “GP"% A% OO BIRRG Bochor . oM dlalota oi aigo
o sorel sciat ohio.
Winconts  fllere hazioc, 9 con ¢ menti donazione. 1

m dolla 20,00 euro o
0 gl a fa fat-  dendo agll Sludenti di pianto da una visione giominmn®, e 9,90 suro per gi

N, Atgn U0 studflo ' U proll. — prapararo OMborar qua: madicas conclidy | pre: 30 1 punorsa ey 1200 ouro por bamiay

—— 190, 0l ha ot iclonti 1 dlsagnl 7c0rcho, poo-  sident dellAKO Bagno: g, iy gz I PUll ; ol Verranno no.
4 ano, noato |1 Ineront il ar- o m 0 laggiate alla partenza o
" 2 P | ' portanza di' porjer M- 8o, mmnﬂll/ e o, Bargo o vala Po Sanfront (Plazza Statu- riconsegnato alfarivo al By,
Rk e Ao DA DEL LUNEDE e Sty et FR di- gomen ) in modo lanlelo lsala o). L'arrivo a San Loren-  costo donvenzionate. o1 6367604,
. criticitd ecologica, & »
T ST OOTE Stato , @ necessarlo Intervenire [0S TAN
Baggio siracconta Percorsi ANAT

Vianprmalnea
limarine scrttore:
hodistntto o oeo
o | ERol A kamman
L

«S0gno ancora
quel ngore fallitox»
< Tomam ol elbazni

alle pagine 3% & T

Fiumi piemontesi senz’acqua &

bl RN DR L B Ry ¥ i bk
" La denuncia di Legambiente indirizzata alla Regione i s

venaerdi 31 m¢
cena dallo ch

VALLE PO - Socondo
Legambiente | corsi d'ac-
© Qua del Piemonte si tro-
vano in uno stato di criti-

ecologica.

una missiva indiriz-
zata al Governatore

o agli asses:

sori Ve e Ferrero,
Legambiente evidenzia
come il sistema idrografi-

Emergenza Dicei govematoed peoati a chiederelo stato di cal amitd, 1a Coldiretti: due crifiardi di danni
0 oy 8 v . ¢« o
Ronsono | Siceita, mezza Italia in crisi

SLOGAN

Minimo vitale, cos\ come
sarebb

qualcy dac

ua locale gla i trovereb- Le successivi
% adesso trasfomato i sono in prog
Pletrala, Eccessive lo cap-  venerd) 21 a
lazioni autorizzate o catti-  venerdi 5 m
va agricoltura che comvo-  Info;, Rifugio

A Roma scontro sull acquarazionata. La Regione: possibili alire soluzioni

plemontese sarebbe i revista «Per ev 3 dlia toppa acqua nei ca-  na 017594
cidan fntorioSidia vicino al collasso ambien-  ca della che preve-  50lo nefle more ol com: assistere ar‘\‘ghr: iy p?é’:;'. el g Mugiogale)
8000 Conn- tale e al de l'appli ne nel peri-  pletamento delle azioni ma estate al triste spetta- A
1 “TAN mua Festemenss $eil Nr della per  odo estivo di un deflusso  volte al riequilibrio colodel nostrifiumiinsec- /<1
atoces | ) IDEES PERSONAGG] @ GIANN 0, 2aam0 0 R 365 mancanza d aulooepurs: . Mino vie idora a o Janclo o’ od o qund - ca ciedamo alla Rego- — Consigl di cucina
s e ——— Y S bbard par preenias 1a 15, 7P CLALITA IN FICCHLTA . terzo del valore standard. necessaria e urgente la e di fare la sua parte av-
DNEMAN | LR AR e priromay] ord gt ol Macron lastella | | degii aivei comporta la Un provvadimento del  modifica deifaricolo 9 del - viando un ragionamento  Primo appuntamento di aprle ail
= ‘runlira del snn Goveron P di 2007” che L mento regionale»  ampio sullaqualita deifi-  popolare di Valle Po. Marted 4 a)
Lambe divit du bolla come di giaasettembre  mi: & infatli necessarioun  Consigli di cucina, coordinato d¢
gravi danni umerose nostro parere Fabio Dovana, pre- rafforzamento dei contro-  in programma alle ore 20.45 pres
an ; A oS8 2008 idriche im%n\gri di Via Roma a Paesana.
defl

p
immotivato li sulle captazioni idri
Lt sm‘.v&@m szlulﬂsspeno del‘ S{usso si terranno I'1 e 18 aprile.
‘3 \ '

g 2 ST P o
1Pl segna +1,2%, la mecia nazicnale 0, 9% e = - ~ MATLRITA
Crescita. il boom 1@ grande siceitd unisce ialia ’”“‘;I'"""‘-‘

- 4 - : —_— =5 lafilosofia
del Nord-Est batte
trascina il Paese

& formido
Mt b s i

1Hlage di Bracciana, in questi gomifo: d Alin Ot
DANIELA FREFIOS]
APaninag

I
{ miliardi

Senegal-Reportage
per i sahvatng

I pescatori tirano
iremiin barca:
troppe navi cinesi

L grande splaggis o YOlY,

sidella pesca mstriale

FEDTRICO ANNIBALE
APAGAY

Filippine
Jihad a Mindanao,
Duterte provoga
le legge marziale

& Bt

o

NotConnect o j 16/10/2024  L’alterazione della portata dei fiumi 10

%€ 2030 NATURA 2070




& LIFE

NatConnect

=
NATURA 2000

Taylor & Francis

Tador & Frarcis Group

Italian Fournal of Zoology, December 2010; 77(4): 374-383 @

REVIEW

Effects of global climate change on freshwater biota: A review with
special emphasis on the Italian situation

S. FENOGLIO!*, T. BO!, M. CUCCO!, L. MERCALLI? & G. MALACARNE!

lDi_pam}nmm di Scienze dell’Ambiente e della Vita, Universita del Piemonte Orientale, Alessandria, Italy, and 2Societa
Meteorologica Italiana, Bussoleno, Torino, Italy

(Received 6 February 2009; accepted 8 Fuly 2009)
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La ‘secca’ e un elemento ricorrente nel regime degli ambient
aridi

Adattament degli Insetti acquatici:

- Elevata resistenza a >t° e <O,
- Uova durature
- Cicli vitali rapidi
- Precoce maturita riproduttiva

- Uso della fascia iporreica come ‘ refugium’

Rapida capacita di ricolonizzazione
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Total body length (mm)

L ] L ] L ] | ] | ] L ]
Ad rrE nh g I I mbl e nu rI d I 1. N. Am. Benthol. Soc, 2009, 28(3):611-625
a | | a a a a © 2009 by The North American Benthological Society
DO 10.1899 /08-105.1

Published online: 16 June 2009

Life strategies of 3 Perlodidae species (Plecoptera) in a
Mediterranean seasonal stream in southern Europe

. . . M. J. Lépez-Rodriguez' anp J. M. Tierno de Figueroa®
Hemlmelaena ﬂa Vlventrls Departamento de Biologia Animal, Facultad de Ciencias, Universidad de Granada, 18071, Granada, Spain

1 . 3 4
(Plecoptera, Perlodidae) S. Fenoglio® axp T. Bo
Dipartimento di Scienze dell’ Ambiente e della Vita, Universita del Piemonte Orientale, Via Bellini 25,
15100, Alessandria, Italy

J. Alba-Tercedor®
Departamento de Biologia Animal, Facultad de Ciencias, Universidad de Granada, 18071, Granada, Spain
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Ma... cosa accade nei fiumi che sono divenut ‘intermittenti’ in tempi recentissimi?

PRIN : PROGETTI DI RICERCA DI RILEVANTE INTERESSE NAZIONALE . i :
Bando 2015 - Prot. 201572HWSF conischia 17 fiumi piemo ntesi
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Aquatic Sciences (2019) 81:32

https://doi.org/10.1007/500027-019-0629-0 Aquatic Sciences
RESEARCH ARTICLE 1)
Cinine
If Alpine streams run dry: the drought memory of benthic D|S
communities

Elena Piano™2® . Alberto Doretto' - Elisa Falasco' - Stefano Fenoglio - Laura Gruppuso' - Daniele Nizzoli® - CO N "
I .3 2 = Chisong

Pierluigi Viaroli® - Francesca Bona >
Received: 12 June 2018/ Accepted: 4 February 2019 P \\’*“

- ) ellice
© Springer Nature Switzerland AG 2019

7
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Sono state riscontrate differenze significative nella
composizione delle comunita di insetti acquatici tra i
siti con regime permanente (CON) e intermittente
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Gli insetti fluviali degli ambienti lotici ‘perenni’ non hanno
evoluto strategie ed adattamenti per superare i periodi di secca

-Dispersione prevalentemente acquatica (e non principalmente aerea)
-Lunga durata dei cicli vitali

“Dimensioni medio-grandi

-Scarsa capacita di sopravvivere nelle zone—rifugio come la zona subalveare

Received: 25 July 2019 Revised: 1 November 2019 Accepted: 4 November 2019
DOl 10.1002/rra. 3563

RESEARCH ARTICLE WILEY

Stay with the flow: How macroinvertebrate communities
recover during the rewetting phase in Alpine streams affected
by an exceptional drought

Alberto Doretto™*® @ | Francesca Bona®> @ | Elisa Falasco”

Daniele Morandini®> | Elena Piano'® | Stefano Fenoglio'?
Received: 26 January 2018 | Revised: 19 April 2018 | Accepted: 23 April 2018
DOI: 10.1002/rma.3294 Sheck fo
RESEARCH ARTICLE WILEY

Investigating the role of refuges and drift on the resilience of
macroinvertebrate communities to drying conditions: An
experiment in artificial streams

A. Doretto! @ | E. Piano?® | E. Falasco!® | S. Fenoglio? @ | M.C. Bruno®® | F. Bona?
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Recived: 22 Febeuary 2020 | Revised:9 July 2020 | Accepted: 22 July 2020
DOk 10,1111/ 13605

ORIGINAL ARTICLE WILEY

Taxonomic and functional homogenisation of
macroinvertebrate communities in recently intermittent Alpine
watercourses

Elena Piano'2 @ | Alberto Doretto'? | Stefano Mammola® | Elisa Falasco'* @ |
Stefano Fenoglio™® | Francesca Bona'*
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Inzect Science (2010) 17, 148-153, DOI 10.1111/.1744-7917.2009.01300.x

Life cycle and nymphal feeding of Besdolus ravizzarum
(Plecoptera: Perlodidae), a threatened stonefly

Stefano Fenoglio', Tiziano Bo', Manuel Jesuts Lopez-Rodriguez?, José Manuel Tierno de Figueroa®

! Dipartimento di Scienze dellAmbiente e della Vita, Universita del Piemonte Orentals, Alessandria, ltaly, Departamento de Biologia
Animal, Facuitad de Ciencias, Universidad de Granada, Granada, Spain

Zootaxa 3067: 4958 (2011) ISSN 1175.5326 (print edition)
* WWW.Mapress.conyzootaxa/ Artic le ZOOTAXA
Copyright © 2011 - Magnolia Press ISSN1175-5334 (onkine edition)

Systematics and biogeography of the genus Besdolus Ricker, 1952
(Plecoptera, Perlodidae): molecules do not match morphology

ROMOLO FOCHETTI", BRUNELLA GAETANI', STEFANO FENOGLIO, TIZIANO BO?,
MANUEL JESUS LOPEZ-RODRIGUEZ® & JOSE MANUEL TIERNO DE FIGUEROA’
'Department of Environmental Sciences, University of Viterbo, Italy

*Department of Environment and Life Sciences, University of East Piedmont, Italy

*Departments of Zoology and Ecology, University of Granada, Spain

*‘Corresponding author. E-mail: fochetti@unitus.it

Besdolus ravizzarum (Plecoptera, Perlodidae)

Endemico dell’Appennino settentrionale, conosciuto solamente in 5-6 fiumi tra
Piemonte e Emilia...

Quante popolazioni restano dopo I'estate 20227?
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Non solo quantita d’acqua ma... anche qualita dell'acqua
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Research article

52 CellPress

Impact of wastewater treatment and drought in an Alpine region:
a multidisciplinary case study

Anna Marino ®¢, Silvia Bertolotti ", Manuela Macri® ~, Francesca Bona ¢,
Silvia Bonetta®, Elisa Falasco >, Marco Minella”, Stefano Fenoglio *¢
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: (gray points) sites. Ellipses represent standard distribution of all samples.
e deviations around the centroids of the two P
e _g.ro.ups_ ............................................................................................................................................................................. -
o LIFE s =" =
13 fopsonnect  Budie 16/10/2024  L’alterazione della portata dei fiumi 20




SMALL FISH, SMALL STREAMS,

BIG CHALLENGES

Conservation of endangered species
in tributaries of the upper Po river
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